
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            
  

 
  
 Социалистический лагерь, возникший после Второй Мировой войны, не был монолитной 
структурой. Некоторые страны стояли в нем особняком, и одной из них была социалистическая 
Румыния. Руководство Румынии проводило относительно свободную внутреннюю и внешнюю 
политику, оставаясь при этом в рамках социалистического строя, являясь стратегическим союзником 
СССР и членом организации Варшавского договора. 
В рамках СЭВ СССР отводил Румынии роль поставщика сельскохозяйственной продукции. "Старший 
брат" предлагал законсервировать аграрную отсталость республики, что совершенно не устраивало 
Бухарест. И в конце 60-х Румыния становится на путь интенсивной индустриализации. Плотины ГЭС 
перекрывают карпатские реки, а затем Дунай. На всю мощность заработали заводы легкой 
промышленности - страна стала крупнейшим экспортером текстиля в Европе. 
Построены предприятия черной и цветной металлургии, химической и нефтехимической, мебельной 
промышленности. Усиленно развивалась добыча драгоценных и цветных металлов, урана, нефти, газа, 
угля. С начала 1970-х годов румынские предприятия в большом количестве производят станки, турбины 
для электростанций, вагоны, локомотивы, тракторы, комбайны, грузовики, бытовую технику.  
Летом 1979 года Румыния купила у Британской BAE Systems лицензию на производство пассажирского 
реактивного самолета BAC 1-11. Его производили на специально построенном в Бухаресте заводе 
Romaero. Всего при Чаушеску успели построить 9 самолетов Rombac 1-11.  
 

                                               
                                                                                              Rombac 1-11 
 
 

На начало восьмидесятых годов прошлого столетия в Румынии было всего два предприятия, 
производивших электронные компоненты. 

 
          IPRS-Băneasa, Бухарест. В 1980 году на предприятии работало около  6000 
сотрудников. Территория предприятия, охватывающая 15 гектаров, располагалась в 
районе леса Бэняса, недалеко от Бухареста. Продукция (конденсаторы , диоды, 
аналоговые и  цифровые микросхемы, тиристоры, транзисторы) отгружалась не только 
в страны Восточного блока, но и в Азию,  Западную Европу. 
 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             
 
 
 
         
 
 
 
 
 
 

 



 
 
 

  ICCE- Исследовательский институт электронных компонентов был построен вне 
территории IPRS-Băneasa, но в непосредственной близости.  ICCE поставлял 
компоненты собственной разработки, которые запрашивались в относительно 
небольших количествах (тысячи в месяц), и которые IPRS-Băneasa не производила по 
чисто экономическим соображениям. ICCE не был реальным конкурентом IPRS-
Băneasa,  скорее дополнением. К тому же в начале восьмидесятых стали требоваться 
компоненты, предназначенные для работы в жестких условиях, как например для 

атомной электростанции в Чернаводэ, для завода по производству тяжелой воды в Турну-Северине. 
 

  
 
 Наибольший интерес для нас представляет третье предприятие, созданное в 
1981 году рядом с  IPRS-Băneasa и ICCE. Именно Microelectronica (ME) начала 
выпускать интегральные микросхемы по PMOS, NMOS и CMOS технологиям. В 
начале своего существования в МЕ работало около 40-50 сотрудников, 
большинство из которых были инженерами из ICCE. 
 
 

 

 
  
 
И именно МЕ освоила выпуск микропроцессоров, микросхем ОЗУ, ПЗУ. В отличие от обозначений 
интегральных схем, принятых в СССР или Восточной Германии, в Румынии отсутствовал стандарт 
маркировки полупроводниковой продукции. МЕ присваивала интегральным схемам обозначения, 
соответствующие технологии, по которой они были изготовлены: 
 
                                                                MMN для NMOS 
                                                                MMP для  PMOS 
                                                                MMC для CMOS 
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       Это страница из общего для всех трех предприятий каталога продукции, выпущенного в 1989 году. 
МЕ предлагает к продаже два микропроцессорных комплекта. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

                             MMN80CPU- аналог Zilog Z80                                    MMN8080 - аналог Intel 8080                                     
               
  



 
MMN80CPU стоял в многочисленных румынских клонах ZX Spectrum (COBRA, ICE-Felix и 

других моделях). 
 

                    
 
 
 
 Контроллер ткацкого станка, выполненный исключительно на микросхемах, выпущенных 
Микроэлектроникой. Аналогичные итальянские были сделаны на основе лицензионных Z80, 
изготовленных  фирмой SGS. 
 

                                    
                              
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 

 
 
 
 
 

Одновременно с микропроцессорами были 
выпущены микросхемы памяти с УФ-стиранием, аналог 
Интел 2716. Корпус этой микросхемы нетипичен для 
микросхем памяти, выпускаемых в то время в странах 
социалистического лагеря. 
 
 
 
 
 
 
 

     
 
  Микросхемы памяти из Восточной Европы                         Микросхемы памяти, произведенные в 
             Советском Союзе                                                                    

 

 
 
 
Корпус микросхемы MMN2716 идентичен 
корпусам микросхем памяти, выпущенных фирмой  
Texas Instruments. К моменту появления MMN2716 
TI давно уже освоила производство микросхем 
памяти с намного большей информационной 
емкости, для изготовления которых, требовались  
корпуса с большим числом выводов по причине 
увеличения адресных входов. А на складах фирмы 
оставались большие запасы невостребованных 
корпусов.  
 
 
 
 



 
А теперь взглянем внутрь микросхем. У меня только одна MMN2716, и вскрывать мне ее жалко. Но я 
смог сделать фотографию кристалла через кварцевое окошко. 
                                                                    MMN2716.1 

     
                                        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                    
 

 
 
А вот фотография  
U2716C35 MME 
производства ГДР. 

                                                        
Невозможно не заметить 
полную идентичность 
кристаллов MMN2716.1 
и     U2716C35.                                               
 
 

 

 

 
 
                            
 
 
 
 
 
 
 
                                
 



 
                               MBD8238. 
  Системный контроллер, аналог Intel 8238. 

 
 
  
 
 
 
 

А  внутри у него польский кристалл 
UCY74S28, аналог  Intel 8228. Странно, что не 
клон  Intel 8238. Различие между i8228 и i8238 
заключается в различном способе 
формирования сигналов  IOW, MEMW. 
Первый формирует их относительно сигнала 
WR, в то время, как i8238 делает это 
относительно сигнала  STSTB "Status Strobe". 
i8228 может быть заменен на i8238, а вот 
обратная замена проблематична. 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



Прежде, чем перейти к каким-либо выводам, давайте сделаем небольшой экскурс в историю. 
Развитие экономики в  60-70 годах Румыния финансировала из доходов от экспорта нефтепродуктов и 
зерна, а также за счет западных кредитов. В результате нефтяного кризиса 1973 года резко подскочили 
цены на нефть, и многократно увеличился поток денег из нефтедобывающих стран в западные банки. У 
тех возник избыток денег, кредитная ставка рекордно упала до 1-2% годовых и банки начали массово 
кредитовать страны, в том числе из соцлагеря. Румыния набирает  кредиты на покупку технологий и 
лицензий у компаний из США и Западной Европы, строительство заводов и модернизацию села. 
Именно закредитованность стала причиной больших проблем. К концу 70-х цены на нефть 
стабилизировались, на Ближнем Востоке начались грандиозные преобразования, и часть денег стали 
инвестировать на месте. Взятый под плавающий процент кредит на глазах дорожал. Начиная с 1976 
года, процентная ставка росла на 1% в год, а летом 1979 года  достигает 11,2%. До 1979 года 
крупнейшим поставщиком нефти на румынские заводы был Иран, менявший ее по бартеру на 
румынские товары по твердой, независимой от рынка, цене. Но в 1980 году революционеры, свергшие 
шаха,  отказались от бартера и стали требовать за свою нефть доллары США. Румыния сталкивается с 
проблемой: как загрузить свои НПЗ и одновременно сбыть продукцию машиностроительных заводов? К 
тому же в начале 1980-х гг. начались проблемы в нефтедобывающей отрасли – произошло истощение 
запасов нефти. 
В 1980 году перед румынским правительством была поставлена задача, рассчитаться с кредиторами за 
десять лет. В стране ввели жесткие меры экономии. Румыния резко отказывается от импорта продуктов 
и товаров повседневного спроса — ввозится лишь то, что необходимо для румынского производства. 
Все румынское, что можно было продать за рубеж — шло на экспорт. На экспорт шло около 85 % 
готовых текстильных изделий, 88 % обуви, 93 % бензина, производившихся в стране. В 1987 году 
Румыния вышла на 12 место в мире по объему экспорта. В 1981 году в Румынии вводят карточную 
систему отпуска большинства продуктов и товаров повседневного потребления. Бензина полагалось 30 
литров в месяц на один легковой автомобиль. Ограничено потребление электричества в быту (зимой 
запрещено пользоваться холодильником, круглый год пылесосом), горячая вода подавалась в квартиры 
два раза в неделю, телевидение работало 2-3 часа в день. В стране, пережившей в 60-е - начале 70-х 
резкий социальный подъем, наступает эпоха тотального дефицита. 
 
Выпуск микропроцессоров и  чипов поддержки был налажен лишь к 1988 году. Рассчитывать на их 
экспортный потенциал к тому времени  было невозможно. Скорее всего продукция предназначалась для 
внутреннего рынка. Наиболее вероятным представляется следующее. При таком положении в 
экономике сложно предположить запуск такого предприятия, как Микроэлектроника, обеспечивающего 
полный цикл производства микросхем.  Фотолитографическое и другое технологическое оборудование, 
системы электрохимического осаждения, камеры отмывки, лабораторные окислительные камеры, 
системы электроосаждения меди. Всё это очень дорого.  Скорее всего на предприятии лишь 
упаковывался кремний, полученный из стран Восточного блока. Иначе, как можно объяснить, что 
внутри румынских чипов находятся кристаллы, разработанные в Польше и Восточной Германии.  
Хотя, конечно возможен вариант, что при собственном производстве чипов только использовались  
фотошаблоны, разработанные в странах Восточной Европы.  
В любом случае, выпуск клонов Z80 и i8080, чипов поддержки, а также микросхем памяти был давно 
освоен в странах соцлагеря. И изобретать велосипед  не было никакой необходимости. 
 
Также отсутствовало собственное производство керамических корпусов для микросхем. Все 
керамические корпуса, в которых встречаются румынские чипы, имеют западное происхождение. В 
этом нет ничего удивительного, если вспомнить внешнюю политику, проводимую в те годы Чаушеску.  
Вот лишь несколько фактов: 
1979 год – осуждение советской интервенции в Афганистане; 
1982 год – начало строительства румынской атомной электростанции не с советскими, а с канадскими 
реакторами типа КАНДУ; 
1984 год – игнорирование советского бойкота и участие румынских спортсменов в Олимпиаде в Лос-
Анджелесе. 
Стремясь отдалить Румынию от стран Восточного блока, страны Западной Европы и США давали 
различные преференции режиму Чаушеску. И керамические корпуса возможно были предоставлены 
Румынии за чисто символическую сумму.  
 



 
Статья не может претендовать на истину в последней инстанции, многие предположения носят 
гипотетический характер. Это лишь попытка взглянуть на историю под определенным углом зрения. 
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